TOPICO 4H

Compostos Aromaticos

Gabriel Braun

4H.05
4Ha Compostos Aromaticos , - .

Proponha uma sintese eficiente para cada uma das seguintes trans-
formacoes:
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Nomeie sistematicamente cada um dos compostos abaixo: ©/ ©/\\\
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4H.06

Nomeie sistematicamente cada um dos compostos abaixo:
4H.02

. OH
Apresente a estrutura de cada um dos compostos abaixo:

Br
a. 2,6-Dibromo-4-cloroanisol  b. meta-Nitrofenol

3
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O composto A (CgHg) é aromatico. Quando tratado com excesso c \@[ d H
de Br,, produz o composto B (CgHgBr,). OH

Identifique os compostos A e B.

%

4H.04

Desenhe o produto obtido quando cada composto abaixo é oxi-
dado com 4cido crémico:

4H.07
a b Desenhe a estrutura de cada um dos compostos abaixo:

a. orto-Diclorobenzeno b. Anisol
c. meta-Nitrotolueno d. Anilina
e. 2,4,6-Tribromofenol f. para-Xileno
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4H.08

a. Desenhe todos os isbmeros constitucionais com férmula mole-
cular C4H,, que possuem um anel de benzeno.

b. Desenhe todos os isdbmeros constitucionais com férmula mole-
cular CgH,, que possuem um anel aromatico.

c. Desenhe todos os compostos aromdticos com férmula molecu-
lar CgHsCL.

4H.09

O TNT (trinitrotolueno) é um explosivo que pode ser preparado
por nitracdo do tolueno. Existem cinco isdbmeros constitucionais do
TNT — compostos aromaticos com um grupo metil e trés grupos
nitro.

Desenhe e nomeie todos os cinco isOmeros.

4HJ0

Proponha uma sintese eficiente para cada uma das seguintes trans-

formacoes:
©/\ O/\

4H1M

Quando o benzeno é tratado com |, na presenga de CuCl,, ocorre a
iodacéo do anel com rendimento moderado. Acredita-se que CuCl,
interage com |, para gerar I*, um excelente eletréfilo. O anel aro-
maético entfio reage com |I* numa substitui¢do eletrofilica aromé-
tica:
I
—_—

CuCl,

Proponha um mecanismo para a reacio entre benzeno e I*.

4HA2

Quando o benzeno é tratado com |, na presenga de CuCl,, ocorre a
iodacéo do anel com rendimento moderado. Acredita-se que CuCl,
interage com |, para gerar |I*, um excelente eletréfilo. O anel aro-
madtico entdo reage com |I* numa substitui¢do eletrofilica aromé-
tica:

IZ
—_—

CuCl,

Proponha um mecanismo para a reacfio entre benzeno e I*.

4H13

a. A reacéo abaixo é o reverso da sulfonacdo. Proponha um me-
canismo para essa transformacéo.

SOH H,50,, diluido H

b. Quando o benzeno é tratado com D,SO,, um dtomo de deutério
substitui um dos atomos de hidrogénio. Proponha um meca-
nismo para essa reacao.

D,SO, D

—_—

4H4

Preveja o(s) produto(s) esperado(s) quando o benzeno € tratado
com cada um dos haletos de alquila abaixo na presenca de AlCL;.
Em cada caso, assuma que as condi¢Oes foram controladas para

favorecer a monoalquilacéo.
c /W/\Cl

cl

cl
a. b. /><;\

4HA5

Proponha um mecanismo para a seguinte reagdo, que envolve duas
alquilacoes de Friedel-Crafts consecutivas:

cl
cl
AlCly
4H16

A alquilagéo de Friedel-Crafts é uma substituicdo eletrofilica aro-
madtica na qual o eletréfilo (E*) é um carbocation. Outro método
para a formagdo de carbocations é a protonacdo de um alceno por
um 4cido forte. Um carbocdtion formado dessa maneira também
pode ser atacado por um anel de benzeno, resultando na alquila-

¢do do anel aromatico:

68%

_—

H,S0,

Proponha um mecanismo essa transformagcéo:

4H7

Identifique se cada um dos compostos abaixo pode ser preparado
por alquilacio direta de Friedel-Crafts ou se é necessdria uma aci-
lacdo seguida de reducdo de Clemmensen para evitar rearranjos
de carbocation:

35
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4HA8

A acilagéo de Friedel-Crafts € uma substituigéo eletrofilica aroma-
tica na qual o eletréfilo (E*) é um fon acilio. Existem outros méto-
dos de formacéo de ions acilio, como o tratamento de um anidrido
com um acido de Lewis. O ion acilio resultante pode ser atacado
por um anel de benzeno, resultando na acilacdo do anel aromatico.

0 0

O R)J\O)J\R I
AlCL ;

Proponha um mecanismo para essa transformac&o.

4HA9

Para cada um dos compostos abaixo, determine se o anel é ativado
ou desativado em relagéo a substituicéo eletrofilica aromatica, de-
termine a intensidade da ativacdo/desativacdo (forte, moderada
ou fraca) e preveja os efeitos diretores esperados.

NO, b.

4H.20

Para cada um dos compostos abaixo, identifique a(s) posicdo(6es)
mais provavel(is) de sofrer substituicéo eletrofilica aromatica:
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a O,N NO, b.
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4H.21

Para cada um dos compostos abaixo, determine a posi¢do mais
provavel de sofrer substituicio eletrofilica aromatica:

0, :©/oa43

e
W ;

4H.22

Identifique os reagentes que podem ser usados para converter ben-
zeno em cada um dos compostos abaixo:

a. Clorobenzeno b. Nitrobenzeno

c. Bromobenzeno d. Etilbenzeno

e. Propilbenzeno f. Isopropilbenzeno

g. Anilina (aminobenzeno) h. Acido benzéico

i. Tolueno

4H.23

Identifique o produto obtido quando o benzeno é tratado com
cada um dos seguintes reagentes:

a. H,S0, fumegante

b. HNO;/H,SO,

. Cl,, AlCL,

. Cloreto de etila, AlCl,

. Br,, FeBr;

f. HNO;/H,S0,, depois Zn, HCl, depois NaOH

Q N

o
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4H.24

Partindo de benzeno e usando quaisquer outros reagentes necessa-
rios, proponha uma sintese para cada um dos compostos abaixo.
Nota: alguns desses problemas tém mais de uma resposta plausi-

vel.
H,N Br 0N a
@ b. (j
NH,
HZN
: \©\/\ *
cl
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e. \©/ f.
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4H.25

Partindo de benzeno e usando quaisquer outros reagentes necessa-
rios, proponha uma sintese para cada um dos compostos abaixo.
Em alguns casos, pode haver mais de uma solugéo plausivel.

H,N Br
SR O N
Cl
Br-
e
SOzH

4H.26

Classifique os compostos abaixo em ordem crescente de reativi-
dade em relagéo a substituicdo eletrofilica aromatica:

Br
2‘ ©/ 3. \©/
Br. Br
>

QO

4H.27

Identifique qual dos compostos abaixo é o mais ativado e qual € o
menos ativado em relacdo a substituicéo eletrofilica aromatica:

NO, Br
2. ©/
NO
? HO OCH,
3. OH 4. \©/

Q

4H.28

Preveja o(s) produto(s) obtido(s) quando cada um dos compostos
abaixo é tratado com uma mistura de acido nitrico e acido sulfu-
rico:

. @(Br
@ ©)k

4H.29

Preveja o produto principal obtido quando cada um dos compostos
abaixo é tratado com H,SO, fumegante:

a. Clorobenzeno b. Fenol

c. Benzaldeido d. orto-Nitrofenol

e. para-Bromotolueno f. Acido benzdico

g. para-Etiltolueno

4H.30

Para cada um dos grupos abaixo, identifique se é um ativador ou
desativador do anel aromatico e determine seus efeitos diretores:

a. —OMe b. —0C(=0)R c¢. —NH, d. —Cl
e. —CCl, f. —NO, g. —COOH h. —CHO
i. —Br j. —=N(CHy);*
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4H.31

Preveja o(s) produto(s) obtido(s) quando cada um dos compostos
abaixo é tratado com clorometano e tricloreto de aluminio. Para
aqueles que sdo reativos, assuma que as condi¢bes favorecem a mo-
noalquilacéo.

|
e. @E f.
0]
0
g. 0] h ©1>:0
0
4H.32

Preveja o produto principal obtido quando cada um dos compostos
abaixo é tratado com bromo na presenga de tribrometo de ferro:

a. Bromobenzeno b. Nitrobenzeno

c. orto-Xileno d. tert-Butilbenzeno

e. Acido benzenossulfénico f. Acido benzdico

g. Benzaldeido h. orto-Dibromobenzeno
i. meta-Nitrotolueno j. meta-Dibromobenzeno

k. para-Dibromobenzeno

4H.33

Preveja o(s) produto(s) de cada uma das seguintes sequéncias de
reacoes:

1. HNO3/H,S0,
2.Zn, HCl
3. NaOH

(0]

1. AlC,, Cl)J\/\

2. Zn(Hg), HCL, A

1. CH4CL ALCL,
2. KMnO,, H,0, A
3. H,0"

1. CH,CL, AlCL
2. Br,, luz

SEERTS

4H.34

Em cada caso, identifique a posi¢do mais provavel em que ocorre-
ria a monobromacéo (apds tratamento com Br, e FeBr;):

a. b. @ip

Jeaen

4H.35

O é&cido picrico é um explosivo militar formado pela nitracdo do
fenol sob condigbes que instalam trés grupos nitro.

Desenhe a estrutura do acido picrico e forneca seu nome IUPAC.

4H.36

O benzeno foi tratado com cloreto de isopropila na presenca de
tricloreto de aluminio sob condic¢6es que favorecem a dialquilagéo.

Desenhe o produto principal esperado nessa reacéo.

4H.37

Para cada um dos seguintes grupos de compostos, identifique qual
reagird mais rapidamente com cloreto de etila na presencga de tri-
cloreto de aluminio. Explique sua escolha e preveja os produtos
esperados dessa reacdo.

a. cianobenzeno, clorobenzeno, tolueno

b. bromobenzeno, tolueno, anisol

4H.38

O composto A e o composto B sdo ésteres aromaticos com féormula
molecular CgHgO,. Quando tratado com bromo na presenca de tri-
brometo de ferro, o composto A é convertido em apenas um pro-
duto de monobromacéo, enquanto o composto B é convertido em
dois produtos diferentes de monobromacao.

Identifique a estrutura do composto A e do composto B.

4H.39

Preveja o(s) produto(s) de cada uma das seguintes reacoes:
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H,S0,
HNO,

. H,SO,


https://www.gpbraun.com/4H

	Compostos Aromáticos

