TOPICO 4F

Estereoquimica

Gabriel Braun

4F1 Estereoquimica

4Fa Estereoquimica

Nivel 1

4F.01
Considere as moléculas:

1. 2-fluoropropano 2. 2-metilbutano

3. 3-clorobutano 4, 2-metilbutan-1-ol

Assinale a alternativa que relaciona as moléculas quirais.

A le2 B 1le3 C 2e4 D 3e4 E 1,3e4

4F.02
Considere as moléculas:

1. trans-but-2-eno 2. 2-bromopentano

3. 3-metilpentano 4. 3-metilexano

Assinale a alternativa que relaciona as moléculas quirais.

A le2 B l1le3 C 2e4 D 2,3e4 E 1,2¢4

4F.03
Considere as moléculas:

1. 2-metilpent-2-eno 2. 1-cloro-2-metilbutano

3. 1,3-diclorobutano 4. 1,2-dibromopropano

Assinale a alternativa que relaciona as moléculas quirais.

A le2 B 1le3 C 2e4 D 3e4 E 1,3e4

4F.04

Os compostos A e B sdo isdbmeros constitucionais com férmula mo-
lecular C;H,q. O composto A possui uma ligacdo C=C na configu-
racéo trans, enquanto o composto B possui uma ligacdo C=C que
néo é estereoisomérica.

a. Identifique a estrutura do composto A.

b. Identifique quatro estruturas possiveis para o composto B.

4F.05

Um mistura A, de substincias com férmula molecular CgH,,, ndo
apresenta atividade éptica, mas pode ser resolvida em enantiéme-
ros. Por hidrogenacéo catalitica, a mistura A é convertido em uma
Unica substancia B, de férmula molecular C¢H,,. A substancia B é
opticamente inativa.

Proponha estruturas para A e B.

4F.06

O composto A é opticamente ativo e tem férmula molecular CgH,,.
Por hidrogenacio catalitica, A é convertido em B, de férmula mo-
lecular C4H,,, € B é opticamente inativo.

Proponha estruturas para A e B.

4F.07

Considere todos os isdbmeros constitucionais com féormula molecu-
lar C,H,Br.

a. Apresente a estrutura de todos os isdbmeros.

b. Identifique quais isdmeros possuem centros assimétricos.

4F.08
Considere a estrutura do acido ascorbico (vitamina C):
OH
HO 0o 0
HO OH

Assinale a alternativa com o nimero de isdbmeros Opticos desse
composto.

A1 B 2 c 4 D 8 E 16

4F.09

Considere a estrutura da vitamina Ds:

HO =

Assinale a alternativa com o nimero de isdbmeros Opticos desse
composto.

A 4 B 8 c 16 D 32 E 64
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4F10
Considere a estrutura do mestranol (um contraceptivo oral):
OH

o

Assinale a alternativa com o nimero de isdmeros 6pticos desse
composto.

A 4 B 8 c 16 D 32 E 64

4F1M

Considere a estrutura da fexofenadina (um anti-histaminico nédo

sedativo):

HO

OH
N

Assinale a alternativa com o nimero de isdmeros 6pticos desse
composto.

OH

A1l B 2 c 4 D 8 E 16

4F12

Cada um dos compostos abaixo possui centros quirais.
Classifique cada centro quiral como R ou S.

OH

o,N H

cl

4Fa3

Os aminodcidos podem se unir para formar cadeias curtas, chama-
das peptideos, ou cadeias mais longas (~50-2000 aminodcidos),

chamadas proteinas.
R &
OH

NH,
o-amino acido

Dos 20 aminoacidos naturais, 19 sdo quirais e todos, exceto um,
possuem a mesma configuragdo no carbono alfa (o carbono adja-
cente ao grupo COOH).

(0] 0
N
7 OH HS OH
HN NH, NH,
histidina cisteina
0 0
HO
OH OH
NH 0 NH,

prolina acido aspartico

a. Atribua a configuracéo a cada um dos quatro aminodcidos apre-
sentados.

b. Explique por que um dos aminoacidos é uma excecao.

c. Explique por que a glicina é aquiral.

4F14

Quimicos sintéticos frequentemente empregam enzimas para rea-
lizar sinteses assimétricas que favorecem a producio de um enan-
tibmero. A levedura de padeiro (Baker’s yeast) foi usada para con-
verter a dicetona abaixo no dlcool 1, com um ee de 84 %. A rotagéo
especifica do enantibmero puro (S) de 1 é +88,6.

OCH,

1 levedura

OCH,
i
(7
H,CO

composto A

Calcule a rotacdo especifica esperada para a amostra do composto
1 sintetizada com a levedura de padeiro.
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4F15

Classifique os pares cujas estruturas estio representadas a seguir
quanto a sua relagéo estereoquimica.

4F16

Na pesquisa quimica, estuda-se como variagdes estruturais — in-
cluindo variacbes estereoquimicas — afetam a atividade bioldgica
de produtos naturais. A (—)-lariciresinol, mostrada abaixo, é um
produto natural que exibe inibicdo do crescimento de plantas. Ela
e todos os seus estereoisdomeros foram preparados em laboratdrio
e avaliados quanto a capacidade de regular o crescimento vegetal.

OH

OCH,

(-)-Lariciresinol

a. Apresente todos os estereoisdmeros da (—)-lariciresinol.

b. Classifique cada um como enantiémero ou diasteredmero do
produto natural.

4F7
Considere o composto a seguir:

Assinale a alternativa com o nimero de estereoisOmeros desse
composto.

A 2 B 3 c 4 D 6 E 8

4F18
Considere o composto a seguir:
OH

OH

Assinale a alternativa com o nimero de estereoisdmeros desse
composto.

A 2 B 3 c 4 D 6 E 8

4F19

Considere o composto a seguir:

OO0
OH

Assinale a alternativa com o numero de estereoisdmeros desse
composto.

A 2 B 3 c 4 D 6 E 8

4F.20

Considere o composto a seguir:

Assinale a alternativa com o nimero de estereoisdmeros desse
composto.

A 2 B 3 C 4 D 6 E 8

4F.21

Considere o composto a seguir:

Assinale a alternativa com o nimero de estereoisdmeros desse
composto.

A 2 B 3 cC 4 D 6 E 8

4F.22

Existem quatro isobmeros de dimetilciclopropano. Uma mistura
contendo 1mol de cada isomero € separada por destilagdo fraci-
onada.

a. Nomeie os quatro isémeros.

b. Determine quantas fracdes podem ser obtidas na destilacdo
dessa mistura.

c. Determine quantas das fracdes obtidas sdo opticamente ativas.
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4F.23

Uma mistura racémica do composto mostrado abaixo foi isolada
da planta Maytenus apurimacensis, usada na medicina popular sul-
americana. Em um esfor¢o para encontrar outras fontes desses
compostos, todos os estereoisomeros foram preparados em labora-
tério.

H,CO OCH,

a. Apresente todos os estereoisdmeros possiveis deste composto.
b. Classifique cada estereoisomero como quiral ou aquiral.

c. Deduza quais dois estereoisdmeros foram isolados.

4F.24
Determine se cada um dos alenos abaixo é quiral ou aquiral:
H3C\

b c=c=c."
/T VCH, ' / ~CH,CH,

H
WH = WH
c. CC:C:CQ d. Cc:c:c;
CH, CH,

H3C\

4F.25

O composto aciclico A tem férmula molecular CsHg e é opticamente
ativo. Por hidrogenacdo catalitica, A produz B, de férmula mole-
cular C;H,,, e B é opticamente inativo.

Proponha estruturas para A e B.

4F.26

O paclitaxel (comercializado sob o nome Taxol) é encontrado na
casca do teixo-do-Pacifico, Taxus brevifolia, e é usado no trata-
mento do cancer:

a. Desenhe o enantidmero do paclitaxel.

b. Determine quantos centros quirais esse composto possui.

4F.27

Classifique os pares cujas estruturas estdo representadas a seguir
quanto a sua relagio estereoquimica.

4F.28

Classifique os pares cujas estruturas estdo representadas a seguir
quanto a sua relacdo estereoquimica.

O _H Ox_H
. HO——H . HO——H
H——OH HO——H
CH,OH CH,OH
Ll cl
OO
cl el
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4F.29

Classifique os pares cujas estruturas estdo representadas a seguir
quanto a sua relacgéo estereoquimica.

b_wA(

Classifique os pares cujas estruturas estdo representadas a seguir
quanto a sua relagéo estereoquimica.

CH, CH,
H——cl Cl——H
a. e
HO——H HO——H
CH, CH,
b . F/
d. : Z‘ e
CH, CH,
H——OH H——OH
e. HO——H e HO——H
H——OH H——OH
CH, CH,
CZHS CZHS
H——OH HO——H
f HO——H e H——OH
H——OH HO——H

5
Gabarito: Nivel 1
4F01 D 4r02 C 4F03 D 4r08 C 4F09 D 4F10 D
k11 C 4F17 B 4F18 B 4F19 B 4F20 C  4F21 B

4F05 A: 3-metil-1-penteno
B: 3-metilpentano

4F06 A: 3-metilciclopent-1-eno
B: metilciclopentano

4FAG —Thk

4F22 a. 1,1-dimetilciclopropano; cis-1,2-dimetilciclopropano;
trans-1,2-dimetilciclopropano (par de enantiémeros)
b. 3 fragbes: (i) 1,1-dimetilciclopropano; (ii) cis-1,2-
dimetilciclopropano; (iii) mistura racémica do trans
c. Nenhuma fracdo opticamente ativa

4F25 A: 2,3-pentadieno
B: pentano
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